
Siste nytt om gravitasjonsbølger 
 

Øyvind G. Grøn 

TAF 

8. november 2016 



Det Norske Vitenskapsakademi annonserte 2. juni 2016 



Mai 1916 
 

Einsteins store artikkel i Annalen der Physik,  
der han presenterte den generelle relativitetsteorien, kom på trykk . 

Masse krummer rummet. 



Det krumme rommet forteller frie partikler hvordan de skal bevege seg. 



Juni 1916: Einstein forutsa eksistensen av gravitasjonsbølger 
som en konsekvens av den generelle relativitetsteorien 

 
Han mente at universet er fylt av gravitasjonsbølger, 

men at de er for vanskelige å registrere 
til at menneskene noensinne vil være i stand til  

å «høre» denne kosmiske symfonien. 



Einsteins teori kontra Newtons teori 2 
Newton 

 

Tyngdeakselerasjon forårsakes 
av gravitasjonskraften til et 

legeme. 

 

Tidevannskrefter forårsakes av 
masser. 

 

 

Tidevannskrefter forårsaker 
formforandring 

 

Einstein 

 

Tyngdeakselerasjon er noe en 
partikkel får når den er i et 
rom som ikke er i fritt fall. 

 

Gravitasjonsbølger forårsakes 
av legemer som forandrer 
fasong eller orientering. 

 

Gravitasjonsbølger forårsaker 
formforandring. 

 



Elektromagnetiske bølger kontra 
gravitasjonsbølger 

elektromagnetisme 

 Sterk. 

Forårsakes av ladning med to 
fortegn. 

Elektromagnetisk stråling 
sendes ut av akselererte 

ladninger. 

Viser overflaten av legemer. 

Lette å registrere.  

Lette å blokkere. 

Universet er derfor mange 
steder ugjennomsiktig for 
elektromagnetisk stråling. 

 

 

 

gravitasjon 

 
Svak. 

Forårsakes av masse med ett 
fortegn. 

Gravitasjonsbølger sendes ut av 
ikke symmetriske legemer som 
endrer form eller orientering. 

Viser legemets bevegelse. 

Vanskelige å registrere. 

Trenger gjennom alt. 

Åpner et vindu til universets 
begynnelse. 

 



Hva er gravitasjonsbølger? 

Gravitasjonsbølger er at krumning av romtiden 
forplanter seg i 3-rommet. 

 

Gravitasjonsbølger forplanter seg med 
lyshastighet. 

 

Gravitasjonsbølger endrer fasongen til en 
gravitasjonsbølgeantenne. 









Masse krummer rommet 



Massive Bodies Warp Space-Time  

How our sun and Earth warp space and time, or spacetime, is represented here with a green 
grid. As Albert Einstein demonstrated in his theory of general relativity, the gravity of massive 
bodies warps the fabric of space and timeτand those bodies move along paths determined by 
this geometry. His theory also predicted the existence of gravitational waves, which are ripples 
in space and time. These waves, which move at the speed of light, are created when massive 
bodies accelerate through space and time. 


